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MANUAL DE OPERACION TURBINAS

TC, TB, TRY TRC
GUADARRAMA FLOW

Caudalimetros y tecnologias de medicion de caudal.
Excelencia en precision y repetibilidad. Fabricados en Espafia desde 1972.
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MUY IMPORTANTE

INSTALACION MECANICA

¢ Debe instalarse un FILTRO de entre 0,5 y 1 mm de malla, delante del caudalimetro para
protegerlo. La no instalacion de este filtro puede provocar grandes dafios en el equipo. Este
filtro debe instalarse siguiendo las indicaciones de longitud minima de entrada al caudalimetro
para mantener el flujo laminar.

e Deben seguirse las indicaciones que se describen en el manual de usuario.

INSTALACION ELECTRICA. Solo para modelos con alimentacién eléctrica con salida de pulsos.

¢ Lafuente de alimentacidon que suministra tensién al caudalimetro:
o No debe superar los 30 Vcc ni ser inferior a 12 Vcc.
o No debe alimentar a CARGAS INDUCTIVAS (Bobinas, electrovalvulas, contactores,
etc.).
¢ No se puede invertir la polaridad de la alimentacion eléctrica.
e Lasalida de pulsos no admite cargas superiores a 100 mA.
e Los cables de Fuerza (Mayores de 110 Vca) y Datos (Pulsos, analdgica, etc.) deben ir por
canalizaciones separadas.

Estos caudalimetros de turbina llevan un captador de pulsos magnético para recoger el giro de cada
aspa de la hélice del interior del tubo de medida. Si el caudalimetro tiene cerca un campo
electromagnético fuerte que proviene de un motor eléctrico u otro elemento como un
transformador, el captador de pulsos puede verse influenciado por este campo electromagnético.

El cable de pulsos debe ir por canalizacion de sefal, nunca de fuerza y este debe ser apantallado con
un extremo de esta malla a tierra. Tampoco puede quedar el cable sobrante enrollado haciendo una
bobina.

El fluido no puede llevar aire, ya que el caudalimetro mediria este aire y el liquido.
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1. Informacién general

1.1.  Principio de medicion

Los caudalimetros de turbina van provistos de una hélice que gira cuando la corriente fluida incide
sobre ella. La velocidad de giro es proporcional al caudal de manera que, conocida dicha velocidad se
conoce el caudal. Para determinarla se emplea un captador que genera un pulso cada vez que un aspa
de la hélice pasa frente a él. De esta forma se obtiene un tren de pulsos cuya frecuencia permite
determinar el caudal.

Los impulsos captados son enviados a un amplificador, siendo estos procesados por distintos
dispositivos electrénicos.

Looomsm\(_[
Nl

Nota: Exceptuando modelos TX y TXE, todos los Caudalimetros pueden ser instalados con los
diferentes tipos de cabezales. La altura maxima del caudalimetro dependerad del cabezal
instalado.
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2. Descripcién del equipo

2.1. Descripcion y dimensiones de las turbinas

2.1.1. ModeloTC

B
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Temy:()fcr)atura Pzzzi:';n Caudales (I/h) ** R:::)él;l;i;n Materiales Conexiones Dim(enr:zi]c)mes Peso (kg)
Modelo , y , . - Pulsos/litro , Estandar ,
Estandar | Méxima* | Estdndar | Minimo | Maximo (aprox.) Hélices Cuerpo Rosca almentaria | Conexion clamp A Estandar
TC15 90 200 25 300 | 3.000 1.300 AISI 2205 | AISI 316 - DN15 144 1
TC25 90 200 25 700 | 8.000 230 AISI 2205 | AISI 316 NW25 - 200 2
TC32 90 200 25 |1.000| 12.000 150 AISI 2205 | AISI 316 NW32 - 200 3
TC40 90 200 25 |2.000| 20.000 72 AlSI 2205 | AlSI 316 NW40 - 200 3
TC50 90 200 25 |3.000| 40.000 28 AlSI 2205 | AlSI 316 NW50 - 200 4
TC80 90 200 25 |5.000|100.000 6 AlSI 2205 | AlSI 316 NW80 - 200 5

* Temperatura maxima bajo pedido
** Valores validos solo para agua. Para otros liquidos consultar.
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Temp:eratura Presién (bar) | Caudales (I/h) ** Reso{lucic’)n Materiales Conexiones Dimensiones | Peso
(°C) Estandar (mm) (kg)_
Modelo . . . . - . Pulsos/litro . cuerpo Fetandar .
Estandar | Maxima* | Estandar | Maxima* | Minimo | Maximo (aprox.) Hélices etimdor | onein | BI9ESDIN [ A Estandar
EN-1092-1
TB15 90 200 40 64 300 | 3.000 1.300 ZAZISI.% 2(354' ?IISE! PDI\,T}KS) 1/2” 144 3
TB32 90 200 40 64 1.000 | 12.000 150 ZAZISIS 25: ?IISGI PDlil\lfli) 11/4” 200 5
TB40 90 200 40 64 2.000 | 20.000 69 ZAZISI.% 2(354' ?llsé E'\,Ilig 11/2” 200 7
TB50 90 200 40 64 3.000 | 40.000 28 ZAZI(S)IS ;I)SA: ,3AI1$6I PDIIl\lflg 2" 200 9
TB65 90 200 40 64 4.000 | 60.000 13 2;5()' ;I)SA: ?llssl PDIII\IZ(S) 21/2" 180 12
TB80 90 200 40 64 5.000 | 100.000 6 ZAZISIE’ 2\554' g‘llsé E'L\lig 3” 200 15
TB100 90 200 16 40 | 10.000 | 200.000 4,2 2\;5(; Q(I)SA: ,3A|1$6| 2':]11060 4”7 220 17
TB125 90 200 16 40 | 13.000 250.000 3,6 j;sol 2(354' gllsé lIDDElleSS 5”7 250 19
TB150 90 200 16 40 |20.000 | 350.000 2,4 2\;5(; 2\554' g‘IlSé ?mlf E? 6” 300 21
TB200 90 200 16 40 | 50.000 | 800.000 1,2 2;5()' ;I)SA: ?llssl ?’:21060 8” 360 24

* Temperatura y presion maxima bajo pedido

** Valores validos solo para agua. Para otros liquidos consultar.
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2.1.3. Modelo TR

EETHni|

|

|0 e
ummgum! 4!!'1! i |

A

TR- Conexidn a proceso: Rosca gas macho

. Presién Resolucién ek . Dimensiones | Peso
Vodelo Temperatura (°C) (bar) Caudales (I/h) Esténdar Materiales Conexiones (mm) (ke)
Estandar Maxima* Estandar Minimo Maximo Pulsos/litro (aprox.) Hélice Cuerpo Rosca gas macho A Estandar
TR4 90 120 25 25 250 16.190 2A2|S|5 AlISI 304 1/2” 225%** 1
AlSI ”
TR6 90 120 25 60 600 7.500 2205 AISI 304 1/2 225%** 1
TR10 90 120 25 120 1.200 1.800 2A2|S|5 AlSI 304 1/2” 345%** 1
AlSI ”
TR15 90 120 25 300 3.000 805 2205 AlSI 304 1 75 1
AlSI ,
TR20 90 120 25 600 6.000 460 2205 AlSI 304 1 85 1,5
AlSI ,
TR25 90 120 25 1.000 | 10.000 230 2205 AlSI 304 1% 100 1,7
AlS| ,
TR32 90 120 25 1.200 | 12.000 150 2205 AISI 304 1% 141 2
AlS| ,
TR40 90 120 25 2.000 | 20.000 74 2205 AlSI 304 2 141 4

* Temperatura maxima bajo pedido
** Opcidn de cuerpo de AISI 316 y hélice en AISI 2205.

*** Dimensidn con su tramo de tubo de entrada y salida.
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2.1.4. Modelo TRC
A
TRC - Conexidn a proceso: Clamp

Temperatura (°C) Presion Caudales (I/h) Resolucidn Materiales** Conexiones Dimensiones Peso
Modelo P (bar) Estandar (mm) (kg)

Estdndar Maxima* Estandar Minimo Maximo Pulsos/litro (aprox.) Hélice Cuerpo Clamp A
TRC20 90 120 25 600 6.000 460 AlSI 2205 AlISI 316 DN20 85 15
TRC25 90 120 25 1.000 | 10.000 230 AlSI 2205 AlSI 316 DN25 100 1,7
TRC32 90 120 25 1.200 | 12.000 150 AlSI 2205 AlISI 316 DN32 141 2
TRC40 90 120 25 2.000 | 20.000 74 AlSI 2205 AlISI 316 DN40 141 4
TRC50 90 120 25 4.000 | 40.000 28 AISI 2205 AlSI 316 DN50 190 4

* Temperatura maxima bajo pedido
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Cabezales

ALIENTACION SALIDA
Modelo ATEX
Interna 12 VDC 24VDC Indicacion Pulsos 4-20 mA Alarma
CEBO1C X X X
CEBOIN X X
CEBO1B X
CEBO1MA X X
CEBO9BV X X
CEBOSBVSI X X X
CEBO9BVSIA X X X X
CEBO9BVAL X X X
CEBO9BVPROCA X X X X
SCEBO9BV X X
SCEBO9BVSI X X X
SCEBO9BVSIA X X X X
SCEBO9BVAL X X X
SCEBO9BVPROCA X X X X
CEBO7C X X X X
CEBO7N X X X X
CEBO7B X X X X
CEBOSATEX X X X
CEBOSATEXSI X X X X
CEBOSATEXSIA X X X X X
CEBOSATEXVAL X X X X
CEBOSATEXPROCA X X X X X
SCEBOSATEX X X X
SCEBOSATEXSI X X X X
SCEBO9SATEXSIA X X X X X
SCEBOSATEXVAL X X X X
SCEBOSATEXPROCA X X X X X
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3. Instalacion

3.1. Instalacion mecanica

Los caudalimetros de turbina de acero inoxidable miden con precisién cuando se realiza una correcta
instalacion mecdanica. Las recomendaciones que se exponen en este apartado, intentan conseguir los
siguientes objetivos:

¢ Flujo Laminar: El liquido que pasa por el equipo debe hacerlo en régimen laminar, es decir, no
turbulento.

e Siempre con liquido: El caudalimetro siempre debe estar lleno de liquido.

¢ Evitar el paso de aire: Debe evitarse el paso de aire, u otro gas, por el caudalimetro.

Precaucidon: Debe instalarse un FILTRO de entre 0,5 y 1 mm de malla, delante del caudalimetro para
protegerlo. La no instalacion de este filtro puede provocar grandes danos en el equipo. Este filtro debe
instalarse siguiendo las indicaciones de longitud minima de entrada al caudalimetro para mantener el
flujo laminar.

3.1.1. Flujo Laminar

Tramos rectos. Es imprescindible colocar un tramo de tuberia recta del mismo didmetro interior que

el del caudalimetro y, por norma general, con una longitud minima de 5 veces el didmetro a la salida y
10 veces el didmetro a la entrada.

10D 5D

Reducciones. Si el diametro de la tuberia es diferente a la del caudalimetro, se deben colocar unas
reducciones concéntricas antes y después de los tramos rectos indicados.
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Tramos curvos. Delante o detras de estos tubos rectos se pueden colocar otros elementos o
tramos curvos.
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10D 5D

Valvulas. Las valvulas manuales hay que ponerlas detras del caudalimetro. Si se quisieran poner
delante del mismo, hay que aumentar el tramo recto hasta 30 D. Esto es debido a que, si se deja una
valvula a medio abrir, se altera mucho el flujo laminar del liquido.

Uniones con la tuberia. Las uniones del caudalimetro con las tuberias son puntos criticos donde se
pueden producir turbulencias, que afecten a la precision de los equipos, si no realizan de forma
adecuada.

e Como ya se haindicado, el diametro interno de la tuberia debe ser igual al del caudalimetro.
e Ademas, el racor de unién y la junta no deben alterar el flujo del liquido. Este punto puede ser
particularmente importante en el caso de los caudalimetros de turbina TB de unidn con bridas.

Junta

1 —Diametro Interno de la Junta y la Brida
2 —Diametro Interno del Caudalimetro
3 — Didmetro Interno de la tuberia

ol o 19|

Es muy importante que la junta esté centrada y que tenga el mismo didmetro interno para evitar
turbulencias a la entrada del caudalimetro. Se recomienda utilizar juntas que se auto centren como:

e Juntas cuyo didmetro exterior se apoye en la parte interior de los pernos.
e Juntas con dimensiones iguales a las bridas, incluidos sus orificios.

10
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3.1.2. Siempre con liquido

El montaje del caudalimetro en la tuberia puede hacerse en POSICION VERTICAL u HORIZONTAL, pero
siempre se ha de evitar que el caudalimetro se pueda quedar vacio. Nunca se debe instalar un
caudalimetro en una descarga abierta.

CORRECTO INCORRECTO CORRECTO

i 7 M | ’
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3.1.3. Evitar el paso de aire

Se debe evitar el paso de aire o cualquier gas por el caudalimetro ya que, en caso contrario, se
cometeria un error de medicidn. Si no se puede evitar, hay que instalar un desgasificador o cualquier
otro sistema que impida el paso del aire por el equipo.

En instalaciones mdviles, se debe purgar la manguera de aire antes de llegar al caudalimetro.

Importante. El paso de aire comprimido, vapor o cualquier otro gas a presién puede dafiar gravemente
el caudalimetro de turbina.

3.1.4. Otras recomendaciones

No se debe montar el caudalimetro junto al motor eléctrico de una bomba. Hay que alejarlo un minimo
de 50 cm.

El fluido no debe retroceder ya que, en caso contrario, lo contaria de forma positiva. Si existiese riesgo
que se pudiera dar esta circunstancia, se debera colocar una valvula antirretorno.

En lineas con liquidos muy calientes, si el caudalimetro se instala en una linea horizontal, girarlo 90
grados para que el cabezal de lectura no quede encima de la tuberia, ya que podria sobrecalentarse

electrdnica interna.

11
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4. Conexionado eléctrico

4.1. Sin cabezal de lectura

4.1.1. Salida de pulsos Colector abierto NPN — PNP (Solo Modelos TC y TB)

PLC con fuente de alimentacion ‘

PI-C ::::‘3:‘

+24Vdc

IN pulsos

OVdc H

PLC con fuente de alimentacion ‘

Manual de operacion Turbinas

Conexion PNP

‘ PLC sin fuente de alimentacion

Conexion NPN

‘ PLC sin fuente de alimentacion ‘

IN pulsos

OVde W

IN pulsos I
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4.1.2. Salida de pulsos Colector abierto NPN — PNP (Solo Modelo TR y TRC)

En este caso, la salida de pulsos del caudalimetro se adapta automaticamente al dispositivo donde va
conectado, ya sea NPN o PNP.

Caudalimetro Recaptor NPN 6 PP
ROJO g @ 12-0W¢
— ° Juo °
2 IN
-— coM 0V
e ’ .

Muy importante

e Laalimentacidn no puede ser superior a 30 Vcc ni inferior a 12 Vcc.

e No admite inversion de polaridad La salida de pulsos no admite cargas superiores a 100 mA.

e No alimentarlo de una fuente donde estén conectadas cargas inductivas (bobinas,
electrovalvulas, contactores, etc.).

e Laalimentacidny los pulsos deben ir por una canalizacién de sefial y nunca por una de fuerza.
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4.1.3. Salida de pulsos Namur (Para todos los modelos TC y TB)
Este tipo de salida de pulsos tienen las siguientes caracteristicas:

e Tension nominal 8,3 V = (Ri 1kQ).
e Tension de servicio 12 Vcc.
e Proteccion IP 65.

Conexion a PLC con entrada Namur

14
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5. Contacto

Para cualquier problema que pueda encontrar o servicio que necesiten, no duden en ponerse en
contacto con las oficinas de G — Flow.

Teléfono: +34 916378174 / +34 916378175
E-mail: serviciotecnico@g-flow.com
Oficina Calle Justina Velasco Martin 2,
Direccidn: Laboratorio Pol. Ind. Los Llanos
Fabricacion 28260 — Galapagar — Madrid.
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