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MANUAL DE OPERACION
CAUDALIMETROS DE RUEDAS OVALADAS

RI, RF, RN, RCH, RCHACY RP
GUADARRAMA FLOW

Caudalimetros y tecnologias de medicion de caudal.
Excelencia en precision y repetibilidad. Fabricados en Espafia desde 1972.
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MUY IMPORTANTE

INSTALACION MECANICA

Debe instalarse un FILTRO de entre 50 y 200 micras de malla, antes del caudalimetro
para protegerlo. La no instalacion de este filtro puede provocar graves dainos en el
equipo.

Deben seguirse las indicaciones que se describen en el manual de usuario.

INSTALACION ELECTRICA. Solo para modelos sin cabezal de lectura y salida de pulsos.

La fuente de alimentacion que suministra tension al caudalimetro:
o No debe superar los 25 Vcc ni ser inferior a 5 Vcc.
o No debe alimentar a CARGAS INDUCTIVAS (Bobinas, -electrovalvulas,
contactores, etc.).
No se puede invertir la polaridad de la alimentacién eléctrica.
La salida de pulsos no admite cargas superiores a 20 mA.
Los cables de Fuerza (Mayores de 110 Vca) y Datos (Pulsos, analdgica, etc.) deben ir por
canalizaciones separadas.
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1. Informacién general

1.1.1. Principio de medicién

Los caudalimetros de ruedas ovaladas son de tipo de Desplazamiento Positivo. Esto quiere decir
gue el equipo separa y transporta una cantidad fija de liquido entre la entrada y salida de una
camara de medicién que esta en su interior.

Son medidores volumétricos directos para liquidos, es decir, no se ve afectado por el tipo de
flujo, conductividad, viscosidad, presidn, temperatura, vibraciones...

Su elemento de medicién consiste en dos ruedas ovaladas de precisidon dentadas girando una
sobre otra impulsadas por la presién del fluido. Cada rotacién de las ruedas ovales transporta
siempre el mismo volumen del liquido a través del contador, por lo que el nimero de
revoluciones es una medida precisa de la cantidad de liquido que fluye a través del medidor. Asi
determinando el numero de revoluciones de las ruedas ovaladas conoceremos el volumen del
fluido.

Nota: Todos los Caudalimetros pueden ser instalados con todos los diferentes tipos de
cabezales. La Altura maxima del caudalimetro dependera del cabezal instalado.
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2. Descripcién del equipo

2.1.

2.1.1. Modelo Rl

N\
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Descripcion y dimensiones ruedas ovaladas

LEON ROMERO

L. . . P
Temp:aratura Presién (bar) Caudales (I/h) Resollucmn Materiales Conexiones Dimensiones eso
Q) *x Estandar (mm) (kg)
Modelo Estandar Opciones
Estdndar | Maxima* | Estdndar | Maxima* | Minimo | Méaximo Pl?':;:({:t)ro Ruedas | Cuerpo Rosca Rosca | Bridas DIN | Bridas A Opciones
DIN NW Gas EN-1092-1 ANSI
AISI | AlSI .. | DN1O | _,
RI10 90 250 32 100 40 900 185 316 316 v PN4O Y 110 1
AlSI o DN10 n
RI10P 60 60 32 100 30 | 1.200 185 PET 316 - v PN40 Y 110 1
AlSI DN15
_ A 1y
RI15 90 250 32 500 100 | 2.000 148 PET 316 Y PNAO Y 100 3
AISI | AlSI .. | DN25 o
RI20 90 250 32 500 150 | 3.000 38 316 316 25 1% PN4O 1% 220 9
AISI | AISI ., | DN25 o
RI20EF | 90 250 32 500 200 | 4.000 38-76 316 316 % PN40 1% 96 5
AISI | AlSI ., | DN32 o
RI32 90 250 32 500 300 | 6.000 20 316 316 25 1% PN4O 1% 220 9
AlSI AlSI DN50
2.000 | 20.000 - ”
RI50 90 250 16 100 8 316 316 50 PN4O 2 330 48
AlSI DN50
1.000 | 35.000 - ”
RIS0OP 60 60 16 100 8 PET 316 50 PN40 2 330 36

* Temperatura maxima bajo pedido

** Valores validos solo para liquidos con viscosidad de 1cP. Para otros liquidos consultar.
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2.1.2. Modelo RF

Modelo | Temperatura (°C) | Presién Caudales (I/h) Resolucién Materiales Conexiones | Dimensiones | Peso(kg)
(bar) b Estandar (mm)
Esténdar | Maéxima* Minimo Maximo Pulsos/litro Ruedas Cuerpo Tapas Rosca gas A Estandar
(aprox.) hembra
RF20 90 120 20 100 4.000 38 AISI 316 | Aluminio | Aluminio 4 129 5
RF32 90 120 20 300 8.000 20 Aluminio | Aluminio | Aluminio 1” 144 7
RF80 90 120 20 5.000 | 60.000 2 Aluminio | Aluminio | Aluminio 3”7 320 35

* Temperatura maxima bajo pedido
** Valores validos solo para Gasoil. Para otros liquidos consultar.
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2.1.3. Modelo RN

e T
@) )
O Q
Modelo | Temperatura (°C) Presién (bar) Caudales (I/h) ** | Resolucién Materiales Conexiones | Dimensiones Peso
Estandar {mm) (kg)
Estandar Méxima* Estandar Maxima* Minimo Méximo Pulsos/litro Ruedas Cuerpo Rosca Gas A Estandar
(aprox.)
RN10 90 250 25 50 30 900 185 Acero | Acero w’ 110 1
RN20 90 250 25 50 100 3.000 38 Acero | Acero 1n” 220 7
RNF20 90 180 50 - 100 4.000 38 Acero | Acero 3/4” 124 5
RN32 90 250 25 50 400 8.000 20 Acero | Acero 1n” 220 7
RNF32 90 180 50 - 400 8.000 20 Acero | Acero 1” 136 10
RNF50 90 180 50 - 2.000 | 20.000 8 Acero | Acero 2” 249 50

* Temperatura y presion maxima bajo pedido.
** Valores vélidos solo para liquidos con viscosidad de 1cP. Para otros liquidos consultar.
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2.1.4. Modelo RCH

Temperatura (°C) Presion Caudales (I/h) ** Reso’Iuaon Materiales Conexiones Dimensiones Peso(kg)
Modelo (bar) Estandar (mm)
Estandar | Maxima* | Estandar | Minimo Maximo PL:LSS:SEt)rO Ruedas Cuerpo E;dfggDz”\i A Estandar
L Hierro DN15
RCH15 90 150 16 80 1.500 70 Aluminio I 170 8

fundido PN16

- Hierro DN20
RCH20 90 150 16 100 3.000 42 Aluminio fundido PN16 200 11

- Hierro DN25
RCH25 90 150 16 500 5.000 30 Aluminio fundido PN16 260 18

. Hierro DN40
RCH40 90 150 16 600 12.000 12 Aluminio fundido PN16 245 20

. Hierro DN50
RCH50 90 150 16 1.000 | 15.000 8,6 Aluminio fundido PN16 340 46

* Temperatura maxima bajo pedido
** Valores validos solo para Gasoil. Para otros liquidos consultar.
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2.1.5. Modelo RCHAC

. Presién «% | Resolucién ) . Dimensiones
Vodelo Temperatura (°C) (bar) Caudales (I/h) Esténdar Materiales Conexiones (mm) Peso(kg)
Estandar Maxima* Estdndar Minimo Maximo Pl:':s:;:sm Ruedas Cuerpo E;dfggglq A Estandar
DN50
RCH50AC 90 250 40 1.000 | 15.000 8,6 Acero | Acero PN40 384 66
DN80
RCHS80AC 90 250 40 3.000 | 60.000 3,6 Acero | Acero PN40 450 118
DN100
RCH100AC 90 250 40 7.000 | 80.000 2,1 Acero | Acero PNA40 555 210

* Temperatura maxima bajo pedido
** Valores vélidos solo para Gasoil. Para otros liquidos consultar.
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2.1.6. Modelo Rl Bajo Caudal

Temperatura (°C) Presién (bar) Caudales (I/h) Resolluuon Materiales Conexiones Dimensiones Peso(kg)
*E Estandar (mm)
Modelo
Estandar | Maxima* Estandar Méxima* Minimo Méximo Pl::s:(f:t)ro Ruedas | Cuerpo Rosca A Estandar
AlSI AISI Gas G
RIO3 90 150 32 500 0,1 15 7.000 316 316 1/8" H 30 0,2
AlSI AISI Gas G
RIOS 90 150 32 500 0,5 60 2.600 316 316 1/8" H 30 0,2
AlSI AlSI Gas G
RIO6 90 150 32 500 2 100 1.000 316 316 1/4" H 40 0,3
AlSI AlSI Gas G
RIO7 90 150 32 500 5 150 930 316 316 14" H 67 0,5
AlSI AlSI Gas G
RIO8 90 150 32 500 20 350 320 316 316 1/4" H 70 0,7

* Temperatura y presion maxima bajo pedido
** Valores vélidos solo para liquidos con viscosidad de 1cP. Para otros liquidos consultar.
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2.1.7 Modelo Rl Precintables
[

Temperatura L Caudales (I/h) | Resolucién . ) Dimensiones
c) Presidn (bar) o Esténdar Materiales Conexiones (mm) Peso(kg)
Model Estandar Opciones
odelo
Estandar | Maxima* | Estandar | Méaxima* | Minimo | Méaximo Pulsos/litro Ruedas | Cuerpo | Rosca Bridas A Opciones
(aprox.) P DIN Rosca | DIN | Bridas P
NW Gas EN- ANSI
1092-1
AISI | AISI » |[DN10O| _
RI10 90 250 32 100 40 900 185 316 | 316 - % PN4O % 110 1
AISI | AlSI 1 |DN25|
RI20 90 250 32 500 150 | 3.000 38 316 | 316 25 % | PN4O 1% 220 9
AISI | AISI 1 DN32|_ .,
RI32 90 250 32 500 300 | 6.000 20 316 | 316 25 %" | PN4O 1% 220 9
AISI | AISI DN50
2 1 1 2.000 | 20.000 - 2"
RI50 90 50 6 00 8 316 | 316 50 PN40 330 48

* Temperatura y presion maxima bajo pedido
** Valores validos solo para liquidos con viscosidad de 1cP. Para otros liquidos consultar.
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2.1.8 Modelo RP

A
\_ /
Presié Resolucié
Temperatura (°C) resion Caudales (I/h) * eso’ ueien Materiales Conexiones Dimensiones (mm) Peso (kg)
(bar) Estandar
Modelo
, , , , Pulsos/litro |
Maxima* Maxima* | Minimo Maximo Ruedas | Cuerpo Rosca Gas A Estandar
(aprox.)
RPO5 70 5 0,5 50 2174 PPS PPS %" G macho 80 0,1
RP10 70 5 5 300 400 PPS PPS %" G macho 90 0,14

* Valores validos solo para liquidos con viscosidad de 1cP. Para otros liquidos consultar.
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2.2 Cabezales

ALIENTACION SALIDA
MODELO ATEX
Interna [ 12 VDC | 24 VDC | Indicacién | Pulsos | 4 - 20 mA | Alarma
CEBO1C X X X
CEBO1N X X
CEBO1B X
CEBOSBV X
CEBOSBVSI X X
CEBO9BVSIA X X X X
CEBO9BVAL X X
CEBOSBVPROCA X X X
SCEBO9BV X X
SCEBO9BVSI X X X
SCEBO9BVSIA X X X X
SCEBO9BVAL X X
SCEBO9BVPROCA X X
CEBO7C X X X
CEBO7N X X X
CEBO7B X X X
CEBOSATEX X X
CEBOSATEXSI X X X X
CEBOSATEXSIA X X X X X
CEBOSATEXVAL X X X
CEBOSATEXPROCA X X X X
SCEBOSATEX X X X
SCEBO9SATEXSI X X X X
SCEBOSATEXSIA X X X X X
SCEBOSATEXVAL X X X X
SCEBOSATEXPROCA X X X X X

** Nota: Todos los Caudalimetros pueden ser instalados con todos los diferentes tipos
de cabezales. La altura maxima del caudalimetro dependera del cabezal instalado.

CEBO1 SCEBO9BV

11
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3. Instalacion

3.1. Instalacion mecanica

Los caudalimetros de Ruedas Ovaladas, al ser del tipo de Desplazamiento Positivo, NO necesitan
instalarse entre tramos rectos de tuberia, como es el caso de otro tipo de caudalimetros
(Turbina, Electromagnéticos, Vortex, etc.). Esto es debido a que NO es necesario que el paso del
liquido por el equipo se haga en régimen laminar, para que mida correctamente.

-

Sin embargo, se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones de instalacién, para
conseguir 2 claros objetivos:

e Mayor duracién del caudalimetro.
e Medicidn precisa y repetible.

3.1.1. Mayor duracién del caudalimetro.

e Es imperativo instalar un FILTRO adecuado antes del caudalimetro (malla de 50 a 200
micras dependiendo del tamafio y producto a circular por el caudalimetro). La no
instalacion de un filtro adecuado puede obstruir el equipo y provocar serios dafios en el
mismo.

e Limpiar el interior de las tuberias antes de colocar el caudalimetro en instalaciones
nuevas. Residuos de soldaduras y de otros origenes, pueden provocar dafios en el
equipo. Se recomienda pasar un caudal de liquido lo suficientemente alto para
eliminarlos. Un carrete debe sustituir al contador en esta limpieza.

e Montar el contador en la tuberia evitando toda la tensién.

e Quitarlas tapas de proteccion inmediatamente antes del montaje del contador. Durante
el montaje, no debe entrar ningln cuerpo extrano en el interior del caudalimetro.

e Cuando la tuberia esta llena de aire, u otro gas, se debe purgar o llenar de liquido con
cuidado para evitar caudales excesivos de aire que puedan deteriorar el equipo. Una vez

12
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llena de liquido la instalacién, el caudalimetro puede trabajar con normalidad dentro de
su rango de medicién.

e El cabezal de conexiones o de lectura del caudalimetro debe siempre mirar de frente
para que los ejes de las ruedas ovaladas estén en posicién horizontal. De esta manera,
las ruedas se apoyan sobre los ejes y no sobre las tapas, alargando la vida util del equipo.

CORRECTO INCORRECTO
ym_. ._:"{— q
— ¥ = Pr—
. " | F—

@7 = b=
¢* .

e Silainstalacién trabaja con productos muy viscosos que deban ser calentados, hay que
hacerlo con tiempo suficiente para que el liquido adquiera su temperatura de trabajo
en todos los elementos (Contador de ruedas ovaladas, filtro, tuberia, etc.).

e Encaso de paradas prolongadas, se recomienda el desmontaje del contador, limpiarlo a
fondo y conservarlo con aceite exento de acido. Poner tapas en la entrada y salida y
almacenarlo en un lugar seguro

3.1.2. Medicion precisa y repetible.

¢ El caudalimetro debe trabajar dentro de su rango de medicién.
e El caudalimetro siempre tiene que estar lleno de liquido. El fluido puede ir en direccién
vertical u horizontal, pero se ha de evitar que el equipo se pueda quedar vacio.

CORRECTO INCORRECTO CORRECTO
L I —i= |
w4 —
[ m

i .
N e I\
INCORRECTO

e Elliquido nunca debe retroceder ya que, en caso contrario, lo contaria de forma positiva.
Si existe este riesgo, se debe instalar una valvula antirretorno en la conduccién.

e Se debe evitar el paso de aire, o cualquier gas, por el caudalimetro ya que se produciria
un error de medicidn. Si no se puede evitar, hay que instalar un desgasificador o
cualquier otro sistema que impida el paso del aire por el caudalimetro.

13
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e Se recomienda instalar el caudalimetro aguas debajo de la bomba, para evitar
cavitaciones que provocarian:
o Mediciones erréneas
o Posibles dafios en la bomba

4. Conexionado eléctrico

Es Muy Importante realizar un adecuado conexionado eléctrico para el correcto funcionamiento
del equipo, y se deben tener en cuenta las siguientes instrucciones:

e lafuente de alimentacion que suministra tension al caudalimetro:
o No debe superar los 25 Vcc ni ser inferior a 5 Vcc.
o No debe alimentar a CARGAS INDUCTIVAS (Bobinas, electrovalvulas,
contactores, etc.).
e No se puede invertir la polaridad de la alimentacién eléctrica.
e lasalida de pulsos no admite cargas superiores a 20 mA.
e Los cables de fuerza (Mayores de 110 Vca) y Datos (Pulsos, analdgica, etc.) deben ir por
canalizaciones separadas.

4.1. Caudalimetro Sin cabezal de lectura (Solo salida de pulsos)

La configuracién mas basica que ofrecemos consiste en el Caudalimetro (Sensor) con una salida
de pulsos de 3 hilos. El equipo dispone de una caja de conexionado con un bornero; esta caja
puede ser normal o ATEX.

RI-32 RCH-80 ATEX

4.1.1. Salida de pulsos de Efecto Hall

La salida de pulsos la genera un captador de efecto Hall (3 hilos) que tiene las siguientes
caracteristicas:

e Tensidn de trabajo: 5-24 Vcc
e Corriente de salida maxima 25 mA
e Temperatura desde -402C hasta los 90 ¢C

14
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CAPTADOR DE PULSOS HALL

POSITIVO

Tensién de Alimentacion 5 -24 Vdc

A

r[]_r D- SALIDA

25 mA max

d) NEGATIVO

4.1.2. Conexionado eléctrico a automatas

La salida de pulsos permite el conexionado a un autémata u otro dispositivo, tanto PNP como
NPN, como se muestra a continuacion:

Conexion PNP Conexion NPN

N 0|0

4

Caja de
Conexiones

Cajade
Conexione:

**Nota: No invertir la polaridad de la alimentacién eléctrica

El captador de pulsos no admite cargas superiores a 25 mA, ni inductivas como la
bobina de un relé

15
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Para cualquier problema o servicio que necesiten, no duden en ponerse en contacto con las

oficinas de G — Flow.

Teléfono: +34 916378174 / +34 916378175
E-mail: serviciotecnico@g-flow.com
Oficina Calle Justina Velasco Martin 2,
Direccion: Laboratorio Pol. Ind. Los Llanos
Fabricacion 28260 — Galapagar — Madrid.
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